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ΜΑΘΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗ  ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΛΥΣΕΙΣ  
ΤΑΞΗ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ   ΚΡΟΥΣΕΙΣ, ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ, ΣΤΕΡΕΟ, ΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟ, Η/Μ ΕΠΑΓΩΓΗ 

 

ΘΕΜΑ Α 
 

Α.1.  γ  A.2.  γ  Α.3.  δ  Α.4.  δ          Α.5.  α. Σ,  β. Σ,  γ. Λ,  δ. Σ,  ε. Λ 

 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β.1. β 

 Δίνεται ότι: 𝐵1 = 2𝐵2 ⇒ 𝑘𝜇
2𝜋𝐼1
𝑟1

= 2(2𝜋𝑘𝜇𝐼2
𝛮

ℓ
) ⇒

𝐼1
𝐼2
= 2𝑟1

𝛮

ℓ
  (1) 

όπου  𝐿 = 2𝜋𝑟1 = 𝛮2𝜋𝑟2 ⇒ 𝛮 =
𝑟1
𝑟2
  (2) 

Επίσης, δίνεται ότι:  
𝐼1
𝐼2
=
𝑟1
𝑟2
  (3) 

Άρα:  (1)
(2),(3)
→     

𝑟1
𝑟2
= 2

𝑟1
2

𝑟2ℓ
⇒ 𝓵 = 𝟐𝒓𝟏  

 

Β.2. β 

Για τη μη κεντρική ελαστική κρούση των μαζών 𝑚1 

και 𝑚2, εφαρμόζουμε: 

 

Α. Δ. Ο.: 𝑝⃗𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

= 𝑝⃗𝜊𝜆
(𝜏𝜀𝜆)

⇒ 𝑝⃗1 = 𝑝⃗1
′ + 𝑝⃗2

′ ⇒ 

⇒ 𝑝1
2 = 𝑝1

′2 + 𝑝2
′2 + 2𝑝1

′𝑝2
′𝜎𝜐𝜈𝜑 ⇒ 

⇒ (2𝑚𝜐1)
2 = (2𝑚𝜐1

′)2 + (𝑚𝜐2
′ )2 + 2(2𝑚𝜐1

′)(𝑚𝜐2
′ )𝜎𝜐𝜈𝜑 ⇒ 

(𝜐2
′=2𝜐1

′ )
⇒       4𝑚2𝜐1

2 = 4𝑚2𝜐1
′2 + 4𝑚2𝜐1

′2 + 8𝑚2𝜐1
′2𝜎𝜐𝜈𝜑 ⇒ 

⇒ 4𝑚2𝜐1
2 = 8𝑚2𝜐1

′2(1 + 𝜎𝜐𝜈𝜑) ⇒ 𝜐1
2 = 2𝜐1

′2(1 + 𝜎𝜐𝜈𝜑)  (1) 

Α. Δ.Μ. Ε.: 𝛫𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

= 𝛫𝜊𝜆
(𝜏𝜀𝜆)

⇒ 𝛫1 = 𝛫1
′ + 𝛫2

′ ⇒
1

2
2𝑚𝜐1

2 =
1

2
2𝑚𝜐1

′2 +
1

2
𝑚𝜐2

′2 ⇒ 

(𝜐2
′=2𝜐1

′ )
⇒       2𝑚𝜐1

2 = 2𝑚𝜐1
′2 + 4𝑚𝜐1

′2 ⇒ 2𝑚𝜐1
2 = 6𝑚𝜐1

′2 ⇒ 𝜐1
2 = 3𝜐1

′2   (2) 

Άρα:  (1), (2)  ⟶  2𝜐1
′2(1 + 𝜎𝜐𝜈𝜑) = 3𝜐1

′2 ⇒ 1 + 𝜎𝜐𝜈𝜑 =
3

2
⇒ 𝝈𝝊𝝂𝝋 =

𝟏

𝟐
 

  𝒎𝟐     𝒎𝟐   

𝝋    
  𝝊⃗⃗⃗𝟏   

  𝝊⃗⃗⃗𝟏
′    

  𝝊⃗⃗⃗𝟐
′    

ΠΡΙΝ ΜΕΤΑ 

  𝒎𝟏   
  𝒎𝟏   
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Β.3. β 

 

Αβαρές νήμα:  𝛵𝜈
′ = 𝛵𝜈  (1)  

Ισορροπία περιστροφής τροχαλίας:  

 𝛴𝜏(𝛰) = 0 ⇒ 𝜏𝛵𝜈(𝛰) + 𝜏𝐹𝐿(𝛰) = 0 ⇒ 

⇒ −𝛵𝜈𝑟 + 𝐹𝐿
3ℓ

4
= 0 ⇒ 𝛵𝜈𝑟 = (𝐵𝐼

ℓ

2
)
3ℓ

4
⇒ 

  
(ℓ=4𝑟)
⇒     𝛵𝜈 = 6𝐵𝐼𝑟  (2) 

Άρα:  (1)
(2)
→  𝛵𝜈

′ = 6𝐵𝐼𝑟  (3) 

 

Ισορροπία περιστροφής δίσκου: 

𝛴𝜏(𝐾) = 0 ⇒ 𝜏𝛵𝜈′(𝐾) + 𝜏𝛵𝜎𝜏(𝐾) = 0 ⇒ 𝛵𝜈
′𝑟 − 𝛵𝜎𝜏𝑅 = 0

(𝑅=2𝑟)
⇒    𝛵𝜎𝜏 =

𝛵𝜈
′

2
  (4) 

Ισορροπία μεταφοράς δίσκου: 

𝛴𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝑤𝑥 = 𝛵𝜈
′ + 𝛵𝜎𝜏  

(4)
⇒  𝑤𝜂𝜇𝜑 =

3𝛵𝜈
′

2
 
(3)
⇒  
𝑤

2
= 9𝐵𝐼𝑟 ⇒ 𝐼 =

𝑤

18𝐵𝑟
 
(𝑅=2𝑟)
⇒     𝑰 =

𝒘

𝟗𝑩𝑹
 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ.1. Mέσω του νόμου Faraday: ℰ𝜀𝜋 = 
|𝑑𝛷|

𝑑𝑡
 = 
𝐵∙𝑑𝑆

𝑑𝑡
 = 
𝐵∙ℓ∙𝑑𝑦

𝑑𝑡
 = 𝛣𝜐ℓ 

Ακριβώς πριν κλείσει ο διακόπτης 𝛿:   

𝑉𝛫𝛬 = ℰ𝜀𝜋1 ⇒ 𝑉𝛫𝛬 = 𝛣𝜐1ℓ ⇒ 𝑽𝜥𝜦 = 𝟐𝟎 𝑽   

Ακριβώς μετά το κλείσιμο του διακόπτη 𝛿:   

Εμφανίζεται επαγωγικό ρεύμα που λόγω του κανόνα 

Lenz θα έχει τέτοια φορά, ώστε να δημιουργεί δύναμη 

Laplace που να αντιστέκεται στην κίνηση.   

𝑉𝛫𝛬 = ℰ𝜀𝜋1 − 𝐼𝜀𝜋1𝑅2 ⇒ 𝑉𝛫𝛬 = ℰ𝜀𝜋1 −
ℰ𝜀𝜋1
𝑅𝜊𝜆

𝑅2 ⇒ 

⇒ 𝑉𝛫𝛬 = 𝛣𝜐1ℓ −
𝛣𝜐1ℓ

𝑅1 + 𝑅2
𝑅2 ⇒ 𝑉𝛫𝛬 = (20 −

20

5
∙ 2)  𝑉 ⇒ 

⇒ 𝑽𝜥𝜦 = 𝟏𝟐 𝑽  

(ή  𝑉𝛫𝛬 = 𝐼𝜀𝜋1𝑅1 ⇒ 𝑉𝛫𝛬 =
𝛣𝜐1ℓ

𝑅1 + 𝑅2
𝑅1 ⇒ 𝑉𝛫𝛬 = 12 𝑉) 

𝑰    
 

 

     𝒓 

  𝜥 

  𝓵/𝟐 

  𝑹   

       𝒓      𝜪 

  𝜜 

𝑰    
 

       𝜝⃗⃗⃗    
 

  𝓵/𝟐 

𝝋    
 

    𝑭⃗⃗⃗𝑳    
 

    𝟑𝓵/𝟒 
𝜯⃗⃗⃗𝝂 

𝜯⃗⃗⃗𝝂
′  

    𝜯⃗⃗⃗𝝈𝝉 
𝒘⃗⃗⃗⃗𝒙 

Αρχική θέση 

𝑹𝟏 

𝑩⃗⃗⃗ 

 𝝊⃗⃗⃗𝟏 

𝝊⃗⃗⃗𝝄𝝆 

  𝒚𝟏 

  𝒚𝝄𝝆 

𝜥 𝜦 

𝜜 𝜞 

𝒙 𝒚 

𝒘⃗⃗⃗⃗ 

𝒘⃗⃗⃗⃗ 

𝒘⃗⃗⃗⃗ 

𝑭⃗⃗⃗𝑳𝟏 

𝑭⃗⃗⃗𝑳𝝄𝝆  

𝑰𝟏 

𝑰𝝄𝝆 

   (−) 

    (+)    (−) 

     (+) 
(𝑼𝜷 = 0) 

𝜹 

 𝒉 
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Γ.2. Ο αγωγός 𝛫𝛬, από τη στιγμή 𝑡 = 𝑡1 που κλείνει ο διακόπτης, εκτελεί επιβραδυνόμενη 

κίνηση με φθίνουσα επιβράδυνση:  

 𝐹𝐿1 = 𝐵𝐼𝜀𝜋1ℓ = 𝛣
𝛣𝜐1ℓ

𝑅1 + 𝑅2
ℓ = 8 𝛮 > 𝑚𝑔 = 4 𝑁 

Κάποια στιγμή, καθώς η ταχύτητα μειώνεται άρα και η 𝐹⃗𝐿, θα έχουμε:  

𝜐 = 𝜐𝜊𝜌 → 𝑎 = 0 → 𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑤 − 𝐹𝐿𝜊𝜌 = 0 ⇒ 𝑚𝑔 = 𝐵𝐼𝜀𝜋𝜊𝜌ℓ ⇒ 𝑚𝑔 = 𝐵
ℰ𝜀𝜋𝜊𝜌
𝑅𝜊𝜆

ℓ ⇒ 

⇒ 𝑚𝑔 = 𝐵
𝛣𝜐𝜊𝜌ℓ

𝑅1 + 𝑅2
ℓ ⇒ 𝑚𝑔 =

𝛣2ℓ2

𝑅1 + 𝑅2
𝜐𝜊𝜌 ⇒ 𝜐𝜊𝜌 =

𝑚𝑔(𝑅1 + 𝑅2)

𝛣2ℓ2
⇒ 𝝊𝝄𝝆 = 𝟓 𝒎/𝒔  

Γ.3.  

𝐼𝜀𝜋2 =
𝛣𝜐2ℓ

𝑅1 + 𝑅2
⇒ 𝐼𝜀𝜋2 =

2 ∙ 7,5

5
 𝐴 ⇒ 𝐼𝜀𝜋2 = 3 𝐴 

𝐹𝐿2 = 𝐵𝐼𝜀𝜋2ℓ ⇒ 𝐹𝐿2 = 6 𝑁 

2ος Ν. Ν.: 𝛴𝐹𝑦2 = 𝑚𝑎2 ⇒ 𝑎2 =
𝑚𝑔 − 𝐹𝐿2
𝑚

⇒ 𝑎2 =
4 − 6

0,4
 𝑚/𝑠2 ⇒ 𝒂𝟐 = −𝟓 𝒎/𝒔

𝟐  

Ρυθμός παραγωγής θερμότητας πάνω στον αγωγό: 

𝑑𝑄𝑅2
𝑑𝑡

= 𝐼𝜀𝜋2
2 𝑅2 ⇒

𝑑𝑄𝑅2
𝑑𝑡

= (32 ∙ 2) 𝐽/𝑠 ⇒
𝒅𝑸𝑹𝟐
𝒅𝒕

= 𝟏𝟖 𝑱/𝒔   

Γ.4. Α.Δ.Ε. (για την πτώση του αγωγού κατά ℎ μέσα στο μαγνητικό πεδίο): 

𝛫𝛼𝜌𝜒 + 𝑈𝛽𝛼𝜌𝜒 = 𝛫𝜏𝜀𝜆 + 𝑈𝛽𝜏𝜀𝜆 + 𝑄𝜊𝜆 ⇒ 0 +𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝜐𝜊𝜌

2 + 0 + 𝑄𝑅𝜊𝜆 ⇒ 

⇒ ℎ =
𝜐𝜊𝜌
2

2𝑔
+
𝑄𝑅𝜊𝜆
𝑚𝑔

⇒ ℎ = (1,25 + 13,75) 𝑚 ⇒ 𝒉 = 𝟏𝟓 𝒎  

(ή αλλιώς μέσω Θ.Μ. Κ. Ε.: 𝛫𝜏𝜀𝜆 −𝛫𝛼𝜌𝜒 = 𝑊𝛽 +𝑊𝐹𝐿 ⇒
1

2
𝑚𝜐𝜊𝜌

2 − 0 = 𝑚𝑔ℎ +𝑊𝐹𝐿 ⇒ 

  ⇒ 𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝜐𝜊𝜌

2 −𝑊𝐹𝐿 ⇒ ℎ2 =
𝜐𝜊𝜌
2

2𝑔
−
𝑊𝐹𝐿
𝑚𝑔

όπου 𝑄𝑅𝜊𝜆 = |𝑊𝐹𝐿|
𝑊𝐹𝐿<0

⇒    𝑊𝐹𝐿 = −55 𝐽

} ⇒ ℎ = 15 𝑚) 

Επαγωγικό φορτίο που διακινήθηκε στο κύκλωμα (νόμος Neumann): 

𝑞𝜀𝜋 =
𝛥𝛷

𝑅𝜊𝜆
⇒ 𝑞𝜀𝜋 =

𝛥(𝐵 ∙ 𝐴)

𝑅𝜊𝜆
⇒ 𝑞𝜀𝜋 =

𝐵 ∙ 𝛥𝐴

𝑅𝜊𝜆
⇒ 𝑞𝜀𝜋 =

𝐵 ∙ ℓ ∙ 𝑦𝜊𝜌

𝑅𝜊𝜆
  

Μέσω Θ.Μ. Κ. Ε. (από υ = 𝜐1 έως υ = 𝜐𝜊𝜌):  

𝛫𝜏𝜀𝜆 − 𝛫𝛼𝜌𝜒 = 𝑊𝛽 +𝑊𝐹𝐿 ⇒
1

2
𝑚𝜐𝜊𝜌

2 −
1

2
𝑚𝜐1

2 = 𝑚𝑔𝑦𝜊𝜌 +𝑊𝐹𝐿 ⇒ 
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(𝑊𝐹𝐿=−𝑄𝑅𝜊𝜆)

⇒            
𝑚

2
(𝜐𝜊𝜌
2 − 𝜐1

2) = 𝑚𝑔𝑦𝜊𝜌 − 𝑄𝑅𝜊𝜆 ⇒ 𝑦𝜊𝜌 =

𝑚

2
(𝜐𝜊𝜌
2 − 𝜐1

2) + 𝑄𝑅𝜊𝜆

𝑚𝑔
⇒ 

⇒ 𝑦𝜊𝜌 =
−(0,2 ∙ 75) + 55

4
 𝑚 ⇒ 𝑦𝜊𝜌 = 10 𝑚 

Άρα  𝑞𝜀𝜋 =
20

5
 𝐶 ⇒ 𝒒𝜺𝝅 = 𝟒 𝑪  

 

ΘΕΜΑ Δ   

 

Δ.1.   Ισορροπία δίσκου: 

 

• 𝛴𝜏(𝛫) = 0⃗⃗ ⇒ 𝛵1𝑅 = 𝛵𝜎𝜏𝑅 ⇒ 𝛵1 = 𝛵𝜎𝜏  (1) 

• 𝛴𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝑤𝑥 − 𝛵1 − 𝑇2 − 𝛵𝜎𝜏 = 0
(1)
⇒ 𝛭𝑔𝜂𝜇30° − 𝑇2 − 2𝛵1 = 0 ⇒ 2𝛵1 = 80 − 40 ⇒ 

 

⇒ 𝛵1 = 20𝑁 

Τα νήματα είναι αβαρή και μη εκτατά: 

 

𝛵⃗⃗1
′ = −𝛵⃗⃗1,      𝛵⃗⃗2

′ = −𝛵⃗⃗2,     𝛵⃗⃗3
′ = −𝛵⃗⃗3 

 

 

Νήμα 1 

𝜜 
𝜞 

  Νήμα 2 

 Νήμα 3 
𝒌 

𝑴 𝒘⃗⃗⃗⃗𝟐 

𝟔𝟎𝟎 

 

𝜟 

𝜥 

 𝟑𝟎
𝟎 

 Τραχύ 

                         𝑳                        

  Λείο 

 𝐿/4                        

𝒎𝟑 

𝜝 

  𝟔𝟎
𝟎 

𝒎 

𝝊⃗⃗⃗𝟎 

𝜯⃗⃗⃗𝟏
′  

𝜯⃗⃗⃗𝟏 

𝜯⃗⃗⃗𝟐 
  𝜯⃗⃗⃗𝟐
′  

𝒘⃗⃗⃗⃗𝟏 

𝒘⃗⃗⃗⃗ 

𝒘⃗⃗⃗⃗𝝆 

𝑭⃗⃗⃗𝜟 𝜨⃗⃗⃗𝜝 

𝜨⃗⃗⃗𝟑
′  

𝜯⃗⃗⃗𝝈𝝉 

𝑭⃗⃗⃗𝜺𝝀 
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Ισορροπία ράβδου: 
 

𝛴𝜏(𝛥) = 0⃗⃗ ⇒ 𝛵1𝜂𝜇30
0 𝐿

4
− 𝑤𝜌

𝐿

4
+ 𝛮𝛣

𝐿

2
− 𝛮3

′ 3𝐿

4
= 0 ⇒ 𝛮𝛣

1

2
= −10

1

4
+ 40

1

4
+ 50

3

4
⇒  𝜨𝜝 = 𝟗𝟎𝜨 

(𝑚3: 𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑁3 − 𝑤3 = 0 ⇒ 𝑁3 = 𝑤3 = 𝛮3
′ = 50𝑁) 

Δ.2.    

 

 

 

Α. Δ. Ο. (𝑥′𝑥):  𝑝⃗𝜊𝜆
𝑥′𝑥

(𝛼𝜌𝜒)
= 𝑝⃗𝜊𝜆

𝑥′𝑥

(𝜏𝜀𝜆) ⇒ 

⇒ 𝑚𝜐𝜊𝜎𝜐𝜈𝜑60
0 = (𝑚 +𝑚3)𝑉𝜅 ⇒ 

⇒ 𝜐𝜊 =
2(𝑚 +𝑚3)

𝑚
𝑉𝜅  (2) 

 

 

Το συσσωμάτωμα φτάνει σε ελάχιστη απόσταση 

𝑑 από το άκρο 𝛤 της ράβδου και ακινητοποιείται. 

Η ράβδος μόλις που ισορροπεί οριζόντια δηλαδή 

𝛮𝛣 = 0. 

𝛴𝜏(𝛥) = 0⃗⃗ ⇒ 𝑤𝜌
𝐿

4
= 𝛮𝜊𝜆

′ (
𝐿

4
− 𝑑) ⇒ 

 

⇒ 40 = (5 +
5

3
) 10(1 − 𝑑) ⇒ 𝑑 = 0,4𝑚 

 

2ος Ν. Ν𝜀ύ𝜏𝜔𝜈𝛼 για (𝑚 +𝑚3): 

 𝛴𝐹𝑥 = (𝑚 +𝑚3)𝑎 ⇒ −𝜇(𝑚 +𝑚3)𝑔 = (𝑚 +𝑚3)𝑎 ⇒ 𝑎 = −5 𝑚/𝑠
2 

 

  𝑠(𝑠𝑡𝑜𝑝) =
𝑉𝜅
2

2|𝛼|
⇒ 𝑉𝜅

2 = (𝐿 − 𝑑)2|𝛼| ⇒ 𝑉𝜅 = 6 𝑚/𝑠 

 

(2) ⇒  𝜐𝜊 =
2(5 +

5

3
)

5

3

· 6 ⇒ 𝝊𝝄 = 𝟒𝟖 𝒎/𝒔  

 

 

 

 

𝜜 𝜞 

 𝐿/4                        

𝜟 

                         𝑳                        

 𝐿/4                        

𝜝 

𝒎𝟑 +𝒎 

𝒘⃗⃗⃗⃗𝝆 

𝒅 
𝜨⃗⃗⃗𝜝 = 𝟎 

𝜨⃗⃗⃗𝝄𝝀
′  

𝜜  

  

𝜞 

 𝐿/4                                                

𝜟 

                         𝑳                        

 𝐿/4                        

𝒎𝟑 

𝜝 

   𝟔𝟎𝟎 
𝒎 

𝝊⃗⃗⃗𝟎 

𝒘⃗⃗⃗⃗𝝆 

𝑭⃗⃗⃗𝜟 𝜨⃗⃗⃗𝜝 

𝜨⃗⃗⃗𝟑
′  

𝝊⃗⃗⃗𝟎𝒙 

𝝊⃗⃗⃗𝟎𝒚 
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Δ.3. 

 

Πριν κοπούν τα νήματα (1) και (2) το 

σύστημα των δύο σωμάτων με μάζες 𝑚1 

και 𝑚2 ισορροπεί οπότε ισχύει: 

 

𝛴𝐹⃑𝑥 = 0⃗⃗ ⇒ 𝐹𝜀𝜆 − 𝑤1,𝑥 − 𝑤2,𝑥 − 𝛵2
′ = 0 ⇒ 

 
⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 𝑤1,𝑥 + 𝑤2,𝑥 + 𝛵2

′ ⇒ 

 
⇒ 𝑘𝛥ℓ1 = (𝑚1 +𝑚2)𝑔𝜂𝜇30

0 + 𝛵2 ⇒ 
 

⇒ 𝛥ℓ = 0,6𝑚 

 

 

Αφού κοπεί το νήμα (2) το σύστημα 

ελατήριο – μάζες 𝑚1, 𝑚2 εκτελεί απλή 

αρμονική ταλάντωση ξεκινώντας από την 

ακραία θέση.  

Στην κάτω ακραία θέση το ελατήριο είναι 

μέγιστα επιμηκυμένο, κατά 𝛥ℓ = 𝛥ℓ1 + 𝐴, 

στη 𝛩. 𝛪 του συστήματος εφαρμόζουμε τη 

συνθήκη ισορροπίας: 

 

𝛴𝐹⃑𝑥 = 0⃗⃗ ⇒ 𝐹𝜀𝜆,1 − 𝑤1,𝑥 − 𝑤2,𝑥 = 0 ⇒ 

 
⇒ 𝑘𝛥ℓ1 = (𝑚1 +𝑚2)𝑔𝜂𝜇30

0 ⇒ 

 
⇒ 𝛥ℓ1 = 0,2𝑚 

 

Το σύστημα θα εκτελέσει ταλάντωση με πλάτος 𝛢 = 𝛥ℓ − 𝛥ℓ1 ⇒ 𝛢 = 0,4𝑚 και γωνιακή 

συχνότητα 𝜔 = √
𝑘

𝑚1+𝑚2
⇒ 𝜔 = √

100

4
⇒ 𝜔 = 5𝑟𝑎𝑑/𝑠. 

Σε τυχαία θέση απομάκρυνσης του συστήματος των σωμάτων 𝑚1 −𝑚2 από τη Θ.Ι. του, 

για το σώμα μάζας 𝑚2 ισχύει: 

 𝛴𝐹⃗𝑥 = −𝐷2𝑥⃗ ⇒ 𝑇⃗⃗ + 𝑤⃗⃗⃗2,𝑥 = −𝐷2𝑥⃗  
(𝜐>0 𝛢𝛮𝛺)
⇒        𝛵 − 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜑 = −𝑚2𝜔

2𝑥 ⇒ 𝛵 = 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜑 −𝑚2𝜔
2𝑥.  

Τη στιγμή 𝑡1 που το νήμα χαλαρώνει έχουμε:  

𝛵 = 0 ⇒ 𝑚2𝑔𝜂𝜇𝜑 −𝑚2𝜔
2𝑥 = 0 ⇒ 𝑔𝜂𝜇𝜑 = 𝜔2𝑥 ⇒ 𝑥 =

𝑔𝜂𝜇𝜑

𝜔2
⇒ 𝑥 =

5

25
⇒ 𝑥 = +0,2𝑚 

   

 𝑹 

  

  Νήμα 3 

𝒌 

𝑴 𝒘⃗⃗⃗⃗𝟐 
𝜥 

  𝟑𝟎
𝟎 

   Τραχύ 

  Λείο 𝜯⃗⃗⃗𝟏 

𝜯⃗⃗⃗𝟐 
  𝜯⃗⃗⃗𝟐
′  

𝒘⃗⃗⃗⃗𝟏 

𝒘⃗⃗⃗⃗ 

𝜯⃗⃗⃗𝝈𝝉 

𝑭⃗⃗⃗𝜺𝝀 

Θ.Φ.Μ 

𝛥ℓ 

  

𝒌 

𝒘⃗⃗⃗⃗𝟐𝒙 

  𝟑𝟎
𝟎 

  Τραχύ 

  Λείο 

𝒘⃗⃗⃗⃗𝟏,𝒙 
𝑭⃗⃗⃗𝜺𝝀,𝟏 

Θ.Φ.Μ 

𝛥ℓ1 
  Θ.Ι 

𝒎𝟐 

𝒎𝟏 
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Η ενέργεια της ταλάντωσης του συστήματος διατηρείται σταθερή, οπότε μπορούμε να 

υπολογίσουμε την ταχύτητα του συστήματος (άρα και της μάζας 𝑚2) τη χρονική στιγμή 

𝑡1: 

𝐾 + 𝑈 = 𝐸 ⇒
1

2
(𝑚1 +𝑚2)𝜐

2 +
1

2
𝑘𝑥2 =

1

2
𝑘𝐴2 ⇒ 

⇒ 4𝜐2 + 100 ∙ 0,04 = 100 ∙ 0,16 ⇒ 𝜐 = +√3 𝑚/𝑠 
 

O ρυθμός μεταβολής της κινητικής ενέργειας του σώματος μάζας 𝑚2 τη χρονική στιγμή 𝑡1 

ισούται: 
𝑑𝐾

𝑑𝑡
=
𝑑𝑊𝛴𝐹2
𝑑𝑡

=
𝛴𝐹2𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝛴𝐹2 ∙ 𝜐 = −𝑚2𝜔

2𝑥 ∙ 𝜐 ⇒
𝒅𝑲

𝒅𝒕
= −𝟓√𝟑 𝑱/𝒔 

 

Δ.4.    

 

 

Τη χρονική στιγμή 𝑡2 το σημείο Ζ του δίσκου 

βρίσκεται πάνω από το κέντρο μάζας, αφού η 

γραμμική του ταχύτητα είναι ομόρροπη με τη 

ταχύτητα του κέντρου μάζας του δίσκου. 

Επίσης ο δίσκος εκτελεί κύλιση χωρίς ολίσθηση 

οπότε ισχύει: 𝜐𝑐𝑚 = 𝜐𝛾𝜌 = 𝜔𝑅, 𝑎𝑐𝑚 = 𝑎𝛾𝑅 και 

𝑥𝑐𝑚 = 𝜃𝑅. 

𝜐𝑐𝑚 = 𝑎𝑐𝑚𝑡2 ⇒ 𝑡2 =
𝜐𝑐𝑚
𝑎𝑐𝑚

  (3) 

 

𝜐𝑍 = 𝜐𝑐𝑚 + 𝜐𝛾𝜌(𝑍) ⇒ 𝜐𝑍 = 𝜔𝑅 + 𝜔
𝑅

2
⇒ 𝜐𝑍 =

3

2
𝜔𝑅 ⇒ 𝜐𝑍 =

3

2
𝜐𝑐𝑚 ⇒ 𝜐𝑐𝑚 = 2𝑚/𝑠 

 
 𝑠𝑍 = 𝑟𝜃
 𝑥𝑐𝑚 = 𝑅𝜃

} ⇒
 𝑠𝑍
𝑥𝑐𝑚

=
 𝑟

𝑅
⇒
0,3𝑚

𝑥𝑐𝑚
=
1

2
⇒ 𝑥𝑐𝑚 = 0,6𝑚 

 

𝑥𝑐𝑚 =
1

2
𝑎𝑐𝑚𝑡2

2  
(3)
⇒  𝑥𝑐𝑚 =

1

2
𝑎𝑐𝑚 (

𝜐𝑐𝑚
𝑎𝑐𝑚

)
2

⇒ 𝑎𝑐𝑚 =
𝜐𝑐𝑚
2

2𝑥𝑐𝑚
⇒ 𝑎𝑐𝑚 =

4

2 ∙ 0,6
⇒ 𝑎𝑐𝑚 =

10

3
𝑚/𝑠2 

 

𝑎𝑐𝑚 = 𝑎𝛾𝜔𝜈𝑅 ⇒ 𝒂𝜸𝝎𝝂 =
𝟏𝟎

𝟑
𝒓𝒂𝒅/𝒔𝟐 

 𝑹 

  

𝑴 

𝝊⃗⃗⃗𝜡 

𝜥 

  𝟑𝟎
𝟎 

 Τραχύ 

 𝒓 

  

𝜡 


