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ΜΑΘΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗ  ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΛΥΣΕΙΣ  
ΤΑΞΗ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ ΚΥΜΑΤΑ, ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ, Η/Μ ΕΠΑΓΩΓΗ 

 

ΘΕΜΑ Α 
 

Α.1.  α  A.2.  β  Α.3.  γ  Α.4.  β          Α.5.  α. Λ,  β. Λ,  γ. Σ,  δ. Σ,  ε. Λ 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

B.1. β       
 

𝛲̅𝛴 = 𝛲𝛫 +
300

100
𝛲𝛫 ⇒ 𝛲̅𝛴 =

400

100
𝛲𝛫 ⇒ 𝐼𝜀𝜈

2 𝑅𝛴 = 4𝐼𝜅
2𝑅𝛴 ⇒ 𝐼𝜀𝜈 = 2𝐼𝜅 ⇒ 

⇒
𝑉𝜀𝜈
2𝑅
= 2

𝑉𝜀𝜈
′

2𝑅
⇒
𝑉

√2
= 2

𝑉′

√2
⇒ 𝑉 = 2𝑉′ ⇒ 𝛮𝜔𝛣𝛢 = 2𝛮𝜔′𝛣𝛢 ⇒ 𝜔′ =

𝜔

2
 

 

Άρα  𝜋(%) =
|𝜔′ − 𝜔|

𝜔
∙ 100(%) =

|
𝜔

2
− 𝜔|

𝜔
∙ 100(%) ⇒ 𝝅(%) = 𝟓𝟎%  

 

B.2. γ 

Θ.Μ.Κ. Ε. (για το e−, μεταξύ καθόδου − ανόδου):  𝛫′ − 𝛫 = 𝑒𝑉𝐴𝐶 ⇒ {
𝐾1
′ − 𝐾1 = 𝑒𝑉𝐴𝐶
𝐾2
′ − 𝐾2 = 𝑒𝑉𝐴𝐶

} ⇒ 

⇒ {
1,9𝐾1 − 𝐾1 = 𝑒𝑉𝐴𝐶
1,3𝐾2 − 𝐾2 = 𝑒𝑉𝐴𝐶

} ⇒ {
0,9𝐾1 = 𝑒𝑉𝐴𝐶
0,3𝐾2 = 𝑒𝑉𝐴𝐶

} ⇒ 0,9𝐾1 = 0,3𝐾2 ⇒ 𝐾2 = 3𝐾1 (1) 

Φωτοηλεκτρική εξίσωση Einstein:  Κ = 𝛦 − 𝜑 ⇒ {
𝐾1 = 𝛦1 − 𝜑
𝐾2 = 𝛦2 − 𝜑

}
(1)
⇒  {

𝛦1 = 𝛫1 + 𝜑
3𝐾1 = 1,5𝛦1 − 𝜑

} ⇒ 

⇒ 3𝐾1 = 1,5(𝛫1 + 𝜑) − 𝜑 ⇒ 3𝐾1 = 1,5𝛫1 + 1,5𝜑 − 𝜑 ⇒ 1,5𝛫1 = 0,5𝜑 ⇒ 𝝋 = 𝟑𝑲𝟏  

 

B.3. β    

Αρχικά: 𝑟1 − 𝑟2 = 𝜅𝜆1  
(𝜅=−2)
⇒     𝑟1 − 𝑟2 = −2𝜆1 (1) 

Τελικά: 𝑟1 − 𝑟2 = (2𝜅 + 1)
𝜆2
2
 
(𝜅=−3)
⇒     𝑟1 − 𝑟2 = −5

𝜆2
2
 (2) 

Απ΄τις σχέσεις (1), (2) ⟶ 2𝜆1 = 5
𝜆2
2
⇒ 𝜆2 =

4

5
𝜆1 (3) 

Ισχύει ότι:  |𝑑1 − 𝑑2| < 𝑑 ⇒ −𝑑 < 𝑑1 − 𝑑2 < 𝑑 ⇒ 

(ενίσχυση)
⇒       −𝑑 < 𝜅𝜆 < 𝑑 ⇒ {

−4𝜆1 < 𝜅𝜆1 < 4𝜆1
−4𝜆1 < 𝜅𝜆2 < 4𝜆1

} ⇒ 

𝑹𝜮 

𝒊   

𝒗 𝑹𝝅 

𝑴 

𝜮 

𝑲 𝜦 

  Π1 Π
2
 

(𝜺) 

𝒅/𝟐 𝒅/𝟐 

𝒅 

𝒓𝟏 𝒓𝟐 
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(3)
⇒ {

−4𝜆1 < 𝜅𝜆1 < 4𝜆1

−4𝜆1 < 𝜅
4

5
𝜆1 < 4𝜆1

} ⇒ {
−4 < 𝜅 < 4
−5 < 𝜅 < 5

} ⇒ {
𝜅 = −3,−2, −1, 0, 1, 2, 3

𝜅 = −4,−3, −2,−1, 0, 1, 2, 3, 4
} ⇒ 

⇒ {
𝑛1 = 7 υπερβολές ενίσχυσης

𝑛2 = 9 υπερβολές ενίσχυσης
}
(−)
⇒  𝜟𝒏 = 𝒏𝟐 − 𝒏𝟏 = 𝟐  

 

 

ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ.1.  

𝑃𝑅 = 𝑖1
2 ∙ 𝑅 ⇒ 𝑖1 = √

𝑃𝑅
𝑅
⇒ 𝑖1 = 1 𝐴 

𝑅𝜊𝜆 = 𝑅 + 𝑅𝜋 + 𝑟 ⇒ 𝑅𝜊𝜆 = 50 𝛺 

𝑖1 =
ℰ − |ℰ𝛼𝜐𝜏1|

𝑅𝜊𝜆
⇒ ℰ − |ℰ𝛼𝜐𝜏1| = 𝑖1 ∙ 𝑅𝜊𝜆 ⇒ 

⇒ ℰ = (50 + 50) 𝑉 ⇒ 𝓔 = 𝟏𝟎𝟎 𝑽  

 

 

Γ.2. 

       𝒊)  Από τον 2ο κανόνα Kirchhoff, έχουμε: 

          𝑉𝛫𝛬1 = |ℰ𝛼𝜐𝜏1| + 𝑖1 ∙ 𝑅𝜋 ⇒ 𝑉𝛫𝛬1 = (50 + 20) 𝑉 ⇒ 𝑽𝜥𝜦𝟏 = 𝟕𝟎 𝑽  

          (ή αλλιώς  𝑉𝛫𝛬1 = −𝑖1 ∙ (𝑅 + 𝑟) + ℰ ⇒ 𝑉𝛫𝛬1 = (−30 + 100) 𝑉 = 70 𝑉) 

      𝒊𝒊)  𝑃𝜋1 = 𝑉𝛫𝛬1 ∙ 𝑖1 ⇒ 𝑷𝝅𝟏 = 𝟕𝟎 𝑾  

          (ή αλλιώς  𝑃𝜋1 = 𝑃𝐿1 + 𝑃𝑅𝜋1 = |ℰ𝛼𝜐𝜏1| ∙ 𝑖1 + 𝑖1
2 ∙ 𝑅𝜋 = (50 + 20) 𝑊 = 70 𝑊) 

 

Γ.3. 

𝐼𝜊 =
ℰ

𝑅𝜊𝜆
⇒ 𝐼𝜊 =

100

50
 𝐴 ⇒ 𝐼𝜊 = 2 𝐴 

𝐿 = 𝜇𝜊 ∙
𝛮2

ℓ
∙ 𝛢

𝛷𝑚𝑎𝑥 = 𝛣𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝛢 ⇒ 𝛷𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝜊 ∙ 𝐼𝜊 ∙
𝛮

ℓ
∙ 𝛢

}
(÷)
⇒  

𝐿

𝛷𝑚𝑎𝑥
=
𝑁

𝐼𝜊
⇒ 𝐿 = 4 ∙ 10−2 ∙

102

2
 𝐻 ⇒ 

⇒ 𝑳 = 𝟐 𝑯  

 

𝓔, 𝒓 

𝑳, 𝑹𝝅 𝑹 

𝝁 + – 

(𝟏) 

(𝟐) 

𝑲 𝜦 

(+) (‒) 

𝒊 
𝒊 

𝒊 

𝒊 

𝓔𝜶𝝊𝝉 
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Γ.4.    

𝒊)  𝑈𝐿𝑜 =
1

2
𝐿𝐼𝑜
2 ⇒ 𝑈𝐿𝑜 = (

1

2
∙ 2 ∙ 22)  𝐽 ⇒ 𝑈𝐿𝑜 = 4 𝐽 

𝑈𝐿4 = 𝑈𝐿𝑜 −
75

100
𝑈𝐿𝑜 ⇒ 𝑈𝐿4 =

25

100
𝑈𝐿𝑜 ⇒ 𝑈𝐿4 = 1 𝐽 

𝑈𝐿4 =
1

2
𝐿𝑖4
2 ⇒ 𝑖4 = √

2𝑈𝐿4
𝐿
⇒ 𝑖4 = 1 𝐴 

𝑖4 =
|ℰ𝛼𝜐𝜏4|

𝑅𝜊𝜆
′ ⇒ |ℰ𝛼𝜐𝜏4| = 𝑖4(𝑅 + 𝑅𝜋) ⇒ |ℰ𝛼𝜐𝜏4| = 40 𝑉 

|ℰ𝛼𝜐𝜏4| = 𝐿 |
𝑑𝑖

𝑑𝑡
| ⇒ |

𝑑𝑖

𝑑𝑡
| =

|ℰ𝛼𝜐𝜏4|

𝐿
⇒ |
𝑑𝑖

𝑑𝑡
| = 20 𝐴/𝑠 

(𝛥𝑖<0)
⇒     

𝒅𝒊

𝒅𝒕
= −𝟐𝟎 𝑨/𝒔  

 

𝒊𝒊)  Α. Δ. Ε.:  𝑈𝐿𝑜 = 𝑈𝐿4 + 𝑄𝑅𝜊𝜆
′ ⇒ 𝑄𝑅𝜊𝜆

′ = (4 − 1) 𝐽 ⇒ 𝑸𝑹𝝄𝝀
′ = 𝟑 𝑱  

 

Γ.5.  

         Εάν τοποθετήσουμε το μισό πηνίο στο αρχικό κύκλωμα, τότε: 

𝐿′ = 𝜇𝜊 ∙
𝛮′
2

ℓ′
∙ 𝛢 

(𝛮′=
𝛮

2
,   ℓ′=

ℓ

2
) 

⇒           𝐿′ =
𝐿

2
⇒ 𝐿′ = 1 𝐻 

𝑅𝜋
′ =

𝑅𝜋
2
⇒ 𝑅𝜋

′ = 10 𝛺 

𝐼𝜊
′ =

ℰ

𝑅 + 𝑅𝜋′ + 𝑟
⇒ 𝐼𝜊

′ =
100

40
 𝐴 ⇒ 𝐼𝜊

′ = 2,5 𝐴 

𝑈𝐿𝑜
′ =

1

2
𝐿′𝐼𝜊

′ 2 ⇒ 𝑈𝐿𝑜
′ =

2,52

2
 𝐽 ⇒ 𝑼𝑳𝒐

′ = 𝟑, 𝟏𝟐𝟓 𝑱  

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ.1.  
 

𝒊)  𝑡1 =
𝑇

2
⇒ 𝑇 = 0,2 𝑠  και  𝑓 =

1

𝑇
⇒ 𝒇 = 𝟓 𝑯𝒛  

𝛥𝑥𝑚𝑖𝑛 =
𝜆

4
⇒ 𝜆 = 4 ∙ 𝛥𝑥𝑚𝑖𝑛 ⇒ 𝝀 = 𝟏𝟐 𝒄𝒎  

 

 

𝓔, 𝒓 

𝑳, 𝑹𝝅 𝑹 

𝝁 

+ – 

(𝟏) 

(𝟐) 

𝑲 𝜦 

(‒) (+) 

𝒊 
𝒊 

𝒊 

𝒊 

𝓔𝜶𝝊𝝉 

𝒊 

  

  

δεσμός 

κοιλία 

2Α 

λ/4 

d 
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𝒊𝒊)  𝑑 = √(2𝐴)2 + (
𝜆

4
)
2

⇒ 𝑑2 = 4𝐴2 +
𝜆2

16
⇒ 𝐴2 =

𝑑2

4
−
𝜆2

64
⇒ 𝐴2 = (

25

4
−
144

64
) 𝑐𝑚2 ⇒ 

⇒ 𝐴2 = (
25

4
−
9

4
) 𝑐𝑚2 ⇒ 𝐴2 =

16

4
 𝑐𝑚2 ⇒ 𝑨 = 𝟐 𝒄𝒎 

Άρα  𝑦 = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋
𝑥

𝜆
) ∙ 𝜂𝜇 (2𝜋

𝑡

𝑇
) ⇒ 𝑦 = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋

𝑥

0,12
) ∙ 𝜂𝜇 (2𝜋

𝑡

0,2
) ⇒ 

⇒ 𝒚 = 𝟎, 𝟎𝟒 ∙ 𝝈𝝊𝝂 (
𝟓𝟎𝝅𝒙

𝟑
) ∙ 𝜼𝝁(𝟏𝟎𝝅𝒕)   (𝑆. 𝐼. ) 

 

Δ.2.  

𝐴𝐾
′ = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (

50𝜋 ∙ 0,02

3
) ⇒ 𝐴𝐾

′ = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
𝜋

3
) ⇒ 𝐴𝐾

′ = 0,02 𝑚 

𝐴𝛬
′ = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (

50𝜋 ∙ 0,1

3
) ⇒ 𝐴𝛬

′ = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
5𝜋

3
) ⇒ 𝐴𝛬

′ = 0,02 𝑚 

𝑦𝐾 = 𝐴𝐾
′ ∙ 𝜂𝜇(10𝜋𝑡) ⇒ 0,01 = 0,02 ∙ 𝜂𝜇(10𝜋𝑡) ⇒ 𝜂𝜇(10𝜋𝑡) =

1

2
 ⇒ 

⇒ 𝜂𝜇(10𝜋𝑡) = 𝜂𝜇 (
𝜋

6
) 
(1η φορά)
⇒       10𝜋𝑡 =

𝜋

6
 (1) 

𝑣𝛬 = 𝜔𝐴𝛬
′ ∙ 𝜎𝜐𝜈(10𝜋𝑡)

(1)
⇒ 𝑣𝛬 = 10𝜋 ∙ 0,02 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (

𝜋

6
) ⇒ 𝒗𝜦 = 𝟎, 𝟏𝝅√𝟑 𝒎/𝒔  

 

Δ.3. 

𝑦 = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
50𝜋𝑥

3
) ∙ 𝜂𝜇 (10𝜋 ∙

1

8
) ⇒ 𝑦 = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (

50𝜋𝑥

3
) ∙ 𝜂𝜇 (

5𝜋

4
) ⇒ 

⇒ 𝑦 = 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
50𝜋𝑥

3
) ∙ (−

√2

2
) ⇒ 𝒚 = −𝟎, 𝟎𝟐√𝟐 ∙ 𝝈𝝊𝝂 (

𝟓𝟎𝝅𝒙

𝟑
) (𝑆. 𝐼. ) 

Για το σημείο 𝑥 = 0 έχουμε:   

𝑦𝛰 = −0,02√2 ∙ 𝜎𝜐𝜈0 ⇒ 𝑦𝛰 = −0,02√2 𝑚 

και  𝑣𝛰 = 10𝜋 ∙ 0,04 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
5𝜋

4
) ⇒ 

⇒ 𝑣𝛰 = 0,4𝜋 ∙ (−
√2

2
)
𝑚

𝑠
⇒ 𝑣𝛰 = −0,2𝜋√2 𝑚/𝑠 

 

 

 

𝒚  (𝒄𝒎) 

𝒙 (𝒄𝒎) 𝟎 

𝟐√𝟐 

−𝟐√𝟐 

𝟑 𝟗 𝟏𝟓 

𝑶 

  𝑩 

𝒕𝟐 =
𝟏

𝟖
 𝒔 
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Δ.4.  

(𝛰𝛣) = 5
𝜆

4
⇒ (𝛰𝛣) = 15 𝑐𝑚 

Ελάχιστο πλήθος δεσμών = 1 (το δεξί ακλόνητο άκρο Β της χορδής) 

(𝛰𝛣) =
𝜆′

4
⇒
𝜆′

4
= 15 𝑐𝑚 ⇒ 𝜆′ = 60 𝑐𝑚 

𝜐𝛿
′ = 𝜐𝛿 ⇒ 𝜆

′ ∙ 𝑓′ = 𝜆 ∙ 𝑓 ⇒ 𝑓′ =
12 ∙ 5

60
 𝐻𝑧 ⇒ 𝑓′ = 1 𝐻𝑧 

𝛥𝑓 = 𝑓′ − 𝑓 ⇒ 𝛥𝑓 = (1 − 5) 𝐻𝑧 ⇒ |𝜟𝒇| = 𝟒 𝑯𝒛  

 

Δ.5.  
𝜔 = 2𝜋𝑓 ⇒ 𝜔 = 10𝜋 𝑟𝑎𝑑/𝑠,   και   𝜔′ = 2𝜋𝑓′ ⇒ 𝜔′ = 2𝜋 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑥𝛥 = (𝛰𝛣) − (𝛥𝛣) ⇒ 𝑥𝛥 = (15 − 10) 𝑐𝑚 ⇒ 𝑥𝛥 = 5 𝑐𝑚 

|𝛢𝛥
′ | = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋

𝑥𝛥
𝜆
) ⇒ |𝛢𝛥

′ | = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋
5

12
) ⇒ |𝛢𝛥

′ | = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
5𝜋

6
) ⇒ |𝛢𝛥

′ | = 𝛢√3 

|𝛢𝛥
′′| = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋

𝑥𝛥
𝜆′
) ⇒ |𝛢𝛥

′′| = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (2𝜋
5

60
) ⇒ |𝛢𝛥

′′| = 2𝐴 ∙ 𝜎𝜐𝜈 (
𝜋

6
) ⇒ |𝛢𝛥

′′| = 𝛢√3 

Άρα  
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
′

=

1

2
𝑚𝑣𝑚𝑎𝑥𝛥

2

1

2
𝑚𝑣𝑚𝑎𝑥𝛥

′2
⇒
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
′

=
𝜔2𝛢𝛥

′2

𝜔′
2
𝛢𝛥
′′2
⇒
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
𝛫𝑚𝑎𝑥𝛥
′

=
100𝜋2 ∙ 3𝛢2

4𝜋2 ∙ 3𝛢2
⇒
𝜥𝒎𝒂𝒙𝜟
𝜥𝒎𝒂𝒙𝜟
′

= 𝟐𝟓  

 

 

 


