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ΘΕΜΑ Α 
 

Α.1.  δ  A.2.  γ  Α.3.  β  Α.4.  δ          Α.5.  α. Λ,  β. Λ,  γ. Σ,  δ. Σ,  ε. Σ 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

B.1. α                
 

Σωματίδιο (1):  𝑅1 =
𝛼

4
  (1) 

Σωματίδιο (2):  Τρίγωνο 𝛫𝛢𝛤  𝑅2
2 = 𝛼2 + (𝑅2 −

𝛼

2
)
2

⇒ 

⇒ 𝑅2
2 = 𝑎2 + 𝑅2

2 − 𝑅2𝛼 +
𝛼2

4
⇒ 𝑅2𝛼 =

5𝛼2

4
⇒ 

⇒ 𝑅2 =
5𝛼

4
  (2) 

 
(1)

(2)
⟶
𝑅1
𝑅2
=
1

5
⇒ 𝑅2 = 5𝑅1 ⇒

𝑚2 ∙ 𝜐

𝛣 ∙ 𝑞2
= 5

𝑚1 ∙ 𝜐

𝛣 ∙ 𝑞1
⇒ 

⇒
𝑚2 ∙ 𝜐

𝛣 ∙ 𝑞2
= 5

𝑚1 ∙ 𝜐

𝛣 ∙ 5𝑞2
⇒ 𝒎𝟐 = 𝒎𝟏  

 

 

B.2. β 
 

𝛢. 𝛥. 𝛴.:  𝐿𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

= 𝐿𝜊𝜆
(𝜏𝜀𝜆)

⇒ 

⇒ (𝑚1 +𝑚2)𝜔1 (
ℓ

4
)
2

= 𝑚1𝜔2 (
ℓ

2
)
2

+𝑚2𝜔2 (
ℓ

4
)
2

⇒ 

⇒ 𝑚1𝜔1
ℓ2

16
+𝑚2𝜔1

ℓ2

16
= 𝑚1𝜔2

ℓ2

4
+𝑚2𝜔2

ℓ2

16
⇒ 

(𝜔1=3𝜔2)
⇒      

3

16
𝑚1 +

3

16
𝑚2 =

1

4
𝑚1 +

1

16
𝑚2 ⇒ 

Τελικά 

𝒎𝟏 𝒎𝟐 

𝝎ሬሬሬԦ𝟐 

𝒚′ 

𝒚 

𝓵

𝟐
 

𝓵

𝟒
 

𝜪 
𝑨 𝜞 

Αρχικά 

𝒎𝟏 𝒎𝟐 

𝝎ሬሬሬԦ𝟏 

𝒚′ 

𝒚 

𝓵

𝟒
 

𝓵

𝟒
 

𝜪 

𝑨 𝜞 

𝜝ሬሬԦ 

𝜶 

𝜶 

𝜶 

𝜶

𝟐
 

𝜶

𝟐
 

𝝊ሬሬԦ +𝒒 

𝑨 
𝜞 

𝜟 𝜠 

𝜧 

+𝒒𝟐 

(2) 

+𝒒𝟏 

(1) 

𝜥 

𝑹𝟐 𝑹𝟐 −
𝒂

𝟐
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2 

⇒
2

16
𝑚2 =

1

16
𝑚1 ⇒ 𝑚1 = 2𝑚2  (1) 

𝛫𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

𝛫
𝜊𝜆

(𝜏𝜀𝜆)
=

1

2
𝑚1𝜔1

2 (
ℓ

4
)
2

+
1

2
𝑚2𝜔1

2 (
ℓ

4
)
2

1

2
𝑚1𝜔2

2 (
ℓ

2
)
2

+
1

2
𝑚2𝜔2

2 (
ℓ

4
)
2  
(𝜔1=3𝜔2)
⇒       

𝛫𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

𝛫
𝜊𝜆

(𝜏𝜀𝜆)
=

1

2
𝑚19𝜔2

2 ℓ
2

16
+
1

2
𝑚29𝜔2

2 ℓ
2

16

1

2
𝑚1𝜔2

2 ℓ
2

4
+
1

2
𝑚2𝜔2

2 ℓ
2

16

 ⇒ 

(1)
⇒  
𝛫𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

𝛫
𝜊𝜆

(𝜏𝜀𝜆)
=
9𝑚2 +

9

2
𝑚2

4𝑚2 +
1

2
𝑚2
 ⇒  

𝛫𝜊𝜆
(𝛼𝜌𝜒)

𝛫
𝜊𝜆

(𝜏𝜀𝜆)
=

27

2
𝑚2

9

2
𝑚2

 ⇒  
𝜥𝝄𝝀
(𝜶𝝆𝝌)

𝜥
𝝄𝝀

(𝝉𝜺𝝀)
= 𝟑  

B.3. γ                

 

𝑅𝛢𝛤 = 𝜌
(𝛢𝛤)

𝑠

𝑅𝛤𝛥 = 𝜌
(𝛤𝛥)

𝑠

}
(÷)
⇒  
𝑅𝛢𝛤
𝑅𝛤𝛥

=
(𝛢𝛤)

(𝛤𝛥)
⇒
𝑅𝛢𝛤
𝑅𝛤𝛥

=

𝜋

3
ℓ

2𝜋

3
ℓ
⇒ 

⇒
𝑅𝛢𝛤
𝑅𝛤𝛥

=
1

2
⇒ 𝑅𝛤𝛥 = 2𝑅𝛢𝛤  (1) 

 

Επίσης, ισχύει ότι: 𝑅𝛢𝛤 + 𝑅𝛤𝛥 = 3𝑅
(1)
⇒  𝑅𝛢𝛤 + 2𝑅𝛢𝛤 = 3𝑅 ⇒ 3𝑅𝛢𝛤 = 3𝑅 ⇒ 𝑅𝛢𝛤 = 𝑅 (2) 

Επομένως (1)
(2)
→  𝑅𝛤𝛥 = 2𝑅 (3) 

𝑅𝜊𝜆 =
𝑅𝛢𝛤 ∙ 𝑅𝛤𝛥
𝑅𝛢𝛤 + 𝑅𝛤𝛥

+ 𝑅𝜊𝛤
(2),(3)
⇒    𝑅𝜊𝜆 =

𝑅 ∙ 2𝑅

𝑅 + 2𝑅
+
𝑅

3
⇒ 𝑅𝜊𝜆 =

2𝑅

3
+
𝑅

3
⇒ 𝑅𝜊𝜆 = 𝑅 (4) 

𝐼𝜀𝜋 =
ℰ𝜀𝜋
𝑅𝜊𝜆

(4)
⇒  𝐼𝜀𝜋 =

1

2
𝐵𝜔ℓ2

𝑅
 (5) 

𝜔 = 𝜎𝜏𝛼𝜃.⟶ 𝛴𝜏(𝜊) = 0 ⇒ 𝜏𝐹
(𝑜) + 𝜏𝐹𝐿

(𝑜) = 0 ⇒ 𝐹ℓ − 𝐹𝐿
ℓ

2
= 0 ⇒ 𝐹 =

𝐹𝐿
2
⇒ 

⇒ 𝐹 =
𝐵𝐼𝜀𝜋ℓ

2

(5)
⇒  𝑭 =

𝑩𝟐𝝎𝓵𝟑

𝟒𝑹
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨 

𝜞 

𝜟 𝜪 

𝝋 

𝝎ሬሬሬԦ 

𝜝ሬሬԦ 

𝑭ሬሬԦ 

𝓵/𝟐 

ΚΑΤΟΨΗ 

𝑭ሬሬԦ𝑳 

(+) 

(–) 

𝓔𝜺𝝅, 𝑹𝜪𝜞 

𝑰𝜺𝝅 

𝑰𝟏 
𝑰𝟐 
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ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ.1. 

𝑇 =
1

𝑓
⇒ 𝑇 =

1

2,5
 𝑠 ⇒ 𝑇 = 0,4 𝑠 

𝑡1 = 𝑡𝑀 +
𝑇

4
⇒ 𝑡1 =

𝑥𝑀
𝜐𝛿
+
𝑇

4
⇒ 0,5 =

0,4

𝜐𝛿
+ 0,1 ⇒

0,4

𝜐𝛿
= 0,4 ⇒ 𝜐𝛿 = 1 𝑚/𝑠 

𝜐𝛿 = 𝜆𝑓 ⇒ 𝜆 =
𝜐𝛿
𝑓
⇒ 𝜆 =

1

2,5
 𝑚 ⇒ 𝝀 = 𝟎, 𝟒 𝒎  

 

Γ.2. 

Επειδή 𝜐𝛿 > 0 και 𝜑𝜊 = 0: 𝜑 = 2𝜋 (
𝑡

𝑇
−
𝑥

𝜆
) ⇒ {

𝜑𝛭 = 2𝜋 (
𝑡

𝑇
−
𝑥𝑀
𝜆
)

𝜑𝛮 = 2𝜋 (
𝑡

𝑇
−
𝑥𝛮
𝜆
)
} ⇒ 

⇒ {
𝜑𝛭 = 2𝜋

𝑡

𝑇
− 2𝜋

𝑥𝑀
𝜆

𝜑𝛮 = 2𝜋
𝑡

𝑇
− 2𝜋

𝑥𝑁
𝜆

}
(−)
⇒  𝜑𝛭 − 𝜑𝑁 = −2𝜋

𝑥𝑀
𝜆
+ 2𝜋

𝑥𝑁
𝜆
⇒ 𝛥𝜑𝛭,𝛮 =

2𝜋

𝜆
(𝑥𝑁 − 𝑥𝛭) ⇒ 

⇒
3𝜋

4
=
2𝜋

0,4
(𝑥𝑁 − 0,4) ⇒ 𝑥𝑁 − 0,4 =

3

20
⇒ 𝑥𝑁 = (0,4 + 0,15) 𝑚 ⇒ 𝒙𝑵 = 𝟎, 𝟓𝟓 𝒎  

 

Γ.3. 
Τη στιγμή 𝑡 = 𝑡2 = 1,2 𝑠: 

𝑦 = 𝐴 ∙ 𝜂𝜇2𝜋 (
𝑡

𝑇
−
𝑥

𝜆
) ⇒ 𝑦2 = 0,2 ∙ 𝜂𝜇2𝜋 (

1,2

0,4
−
𝑥

0,4
) ⇒ 𝒚𝟐 = 𝟎, 𝟐 ∙ 𝜼𝝁(𝟔𝝅 − 𝟓𝝅𝒙) (𝑆. 𝐼. ) 

𝑥2 = 𝜐𝛿 ∙ 𝑡2 ⇒ 𝑥2 = 𝜐𝛿 ∙ 𝑡2 ⇒ 𝑥2 = 1,2 𝑚 

𝑥2 = 1,2 𝑚
𝜆 = 0,4 𝑚

}
(÷)
⇒  
𝑥2
𝜆
= 3 ⇒ 𝒙𝟐 = 𝟑𝝀 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 (𝑚) 

𝑥 (𝑚) 

−0,2 

1,2 0 

𝑡1 = 1,2 𝑠 

0,2 

𝜐Ԧ𝛿 

0,4 0,8 



           2ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

 
  

 
 

4 

Γ.4.    

α’ τρόπος: 

𝑦𝑀 = 𝛢 ∙ 𝜂𝜇𝜑𝛭 ⇒
𝛢

2
= 𝛢 ∙ 𝜂𝜇𝜑𝛭 ⇒ 𝜂𝜇𝜑𝛭 =

1

2
 

Ισχύει ότι:  𝜂𝜇2𝜑𝛭 + 𝜎𝜐𝜈
2𝜑𝛭 = 1 ⇒ 𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭 = ±√1 − 𝜂𝜇2𝜑𝛭 ⇒ 

⇒ |𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭| = √1 −
1

4
⇒ |𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭| = √

3

4
⇒ |𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭| =

√3

2
 

Άρα  𝜐𝑀 = 𝜔𝛢 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭 ⇒ |𝜐𝑀| = 2𝜋𝑓𝛢 ∙ |𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭| ⇒ |𝜐𝑀| = 2𝜋𝑓𝛢 ∙ |𝜎𝜐𝜈𝜑𝛭| ⇒ 

⇒ |𝜐𝑀| = 5𝜋 ∙ 0,2 ∙
√3

2
 𝑚/𝑠 ⇒ |𝝊𝑴| =

√𝟑𝝅

𝟐
 𝒎/𝒔  

       

   β’ τρόπος: 

Α. Δ. Ε. Τ.:  
1

2
𝐷𝐴2 =

1

2
𝑚𝜐𝑀

2 +
1

2
𝐷𝑦𝑀

2 ⇒ 𝜐𝑀
2 =

𝐷

𝑚
(𝐴2 − 𝑦𝑀

2 )  
(𝐷=𝑚𝜔2)
⇒        

⇒ 𝜐𝑀
2 = 𝜔2(𝐴2 − 𝑦𝑀

2 ) ⇒ 𝜐𝑀
2 = 4𝜋2𝑓2(𝐴2 − 𝑦𝑀

2 ) ⇒ 𝜐𝑀
2 = 4𝜋2 ∙ 6,25 ∙ (0,22 − 0,12) 𝑚2/𝑠2 ⇒ 

⇒ 𝜐𝑀
2 = 25𝜋2 ∙ 0,03 𝑚2/𝑠2 ⇒ 𝜐𝑀

2 = 0,75𝜋2 𝑚2/𝑠2  ⇒ 𝜐𝑀
2 =

3

4
𝜋2 𝑚2/𝑠2  ⇒ 

⇒ |𝝊𝑴| =
√𝟑𝝅

𝟐
 𝒎/𝒔 

 

Γ.5.  

Ίδιο μέσο διάδοσης:  𝜐𝛿
′ = 𝜐𝛿 ⇒ 𝜆

′𝑓′ = 𝜆𝑓 ⇒ 𝜆′ =
𝜆𝑓

𝑓′
⇒ 𝜆′ =

𝜆𝑓

2𝑓
⇒ 𝜆′ = 0,2 𝑚 

Άρα  𝜑𝑀
′ − 𝜑𝛮

′ = (2𝜋
𝑡

𝑇′
− 2𝜋

𝑥𝑀
𝜆′
) − (2𝜋

𝑡

𝑇′
− 2𝜋

𝑥𝑁
𝜆′
) ⇒ 𝛥𝜑𝛭,𝛮

′ =
2𝜋

𝜆′
(𝑥𝑁 − 𝑥𝛭) ⇒ 

⇒ 𝛥𝜑𝛭,𝛮
′ =

2𝜋

0,2
(0,55 − 0,4) 𝑟𝑎𝑑 ⇒ 𝜟𝝋𝜧,𝜨

′ =
𝟑𝝅

𝟐
𝒓𝒂𝒅  
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ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ.1.  
 

Ισορροπία ράβδου ΚΛ: 

𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑇𝜈2
′ = 𝑤𝜌 ⇒ 𝑇𝜈2

′ = 𝛭𝜌𝑔 ⇒ 𝑇𝜈2
′ = 10 𝑁 

 

Αβαρές νήμα (2): 𝛵𝜈2 = 𝑇𝜈2
′ ⇒ 𝛵𝜈2 = 10 𝛮 

 

Ισορροπία σώματος μάζας 𝑚, μέσω του 

νήματος (2): 
 

𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 𝛵𝜈2 + 𝑤 ⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 𝛵𝜈2 +𝑚𝑔 ⇒ 

⇒ 𝐹𝜀𝜆 = (10 + 20) 𝑁 ⇒ 𝐹𝜀𝜆 = 30 𝑁 

 

Αβαρές ελατήριο: 𝐹𝜀𝜆
′ = 𝐹𝜀𝜆 ⇒ 𝐹𝜀𝜆

′ = 30 𝛮 

 

Ισορροπία δίσκου: 

𝛴𝜏(𝜊) = 0 ⇒ 𝛵𝜈1 ∙ 𝑟 + 𝛵𝜎𝜏 ∙ 2𝑟 = 𝐹𝜀𝜆
′ ∙ 2𝑟

και   𝛴𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝛵𝜈1 = 𝛵𝜎𝜏
} ⇒ 

⇒ 𝛵𝜈1 ∙ 𝑟 + 𝛵𝜈1 ∙ 2𝑟 = 𝐹𝜀𝜆
′ ∙ 2𝑟 ⇒ 

⇒ 𝛵𝜈1 ∙ 3𝑟 = 𝐹𝜀𝜆
′ ∙ 2𝑟 ⇒ 𝛵𝜈1 =

2

3
𝐹𝜀𝜆
′ ⇒ 

⇒ 𝛵𝜈1 = (
2

3
∙ 30)  𝛮 ⇒ 𝜯𝝂𝟏 = 𝟐𝟎 𝜨  

 

Δ.2.  

Η θέση ισορροπίας του σώματος μάζας 

𝑚, μέσω του νήματος (2), ταυτίζεται με 

την κάτω ακραία θέση ταλάντωσής του, 

μετά το κόψιμο του νήματος. Από το 

ερώτημα Δ.1., στη θέση αυτή έχουμε ότι: 
 

 𝐹𝜀𝜆 = 30 𝑁 ⇒ 𝑘𝛥ℓ1 = 30 ⇒ 𝛥ℓ1 = 0,3 𝑚 
 

Θ.Ι. α.α.τ. του σώματος μάζας 𝑚: 

𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐹𝜀𝜆𝑜 = 𝑤 ⇒ 𝑘𝛥ℓ𝑜 = 𝑚𝑔 ⇒ 

⇒ 𝛥ℓ𝑜 = 0,2 𝑚 

Άρα  𝛢1 = 𝛥ℓ1 − 𝛥ℓ𝑜 ⇒ 𝛢1 = 0,1 𝑚 

 Νήμα (1) 

  Νήμα (2) 

𝒎 

(+) 

𝑲 𝜦 

𝜝ሬሬԦ 

𝓵 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

𝜹𝟏 

𝜹𝟐 

𝜪 
𝒓 

𝟐𝒓 𝜞 

𝑻ሬሬԦ𝝂𝟏 

𝑭ሬሬԦ𝜺𝝀 

𝑻ሬሬԦ𝝂𝟐 

𝑭ሬሬԦ𝜺𝝀
′  

𝑻ሬሬԦ𝝂𝟐
′  

𝒘ሬሬሬԦ𝜹 

𝒘ሬሬሬԦ𝝆 

𝑻ሬሬԦ𝝈𝝉 

𝜨ሬሬԦ 

𝒘ሬሬሬԦ 

𝒎 

(+) 

𝜪 
𝒓 

𝟐𝒓 𝜞 

𝑻ሬሬԦ𝝂𝟏 

𝑭ሬሬԦ𝜺𝝀 

𝑻ሬሬԦ𝝂𝟐 

𝑭ሬሬԦ𝜺𝝀
′  𝒘ሬሬሬԦ𝜹 𝑻ሬሬԦ𝝈𝝉 

𝜨ሬሬԦ 

𝒘ሬሬሬԦ 

Θ.φ.μ. 

Θ.Ι. α.α.τ. 

Α.Θ. α.α.τ. 

𝜟𝓵𝝄 
𝜟𝓵𝟏 

𝜜𝟏 
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Με την ίδια λογική, βρίσκουμε ότι  𝛢𝑚𝑎𝑥 = 𝛥ℓ𝑚𝑎𝑥 − 𝛥ℓ𝑜 ⇒ 𝛢𝑚𝑎𝑥 =
𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
𝑘

− 0,2 (1) 

Δίνεται ότι  𝛢𝑚𝑎𝑥 = 2𝛢1 ⇒ 𝛢𝑚𝑎𝑥 = 0,2 𝑚 (2) 

Επομένως (1)
(2)
→  0,2 =

𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
𝑘

− 0,2 ⇒
𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
𝑘

= 0,4 ⇒ 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥 = 40 𝛮 

 

Αβαρές ελατήριο: 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
′ = 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥 ⇒ 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥

′ = 40 𝛮 

 

            Ισορροπία περιστροφής δίσκου ως προς το κέντρο του: 

𝛴𝜏(𝜊) = 0 ⇒ 𝛵𝜈1 ∙ 𝑟 + 𝛵𝜎𝜏 ∙ 2𝑟 = 𝐹𝜀𝜆
′ ∙ 2𝑟 

(𝛵𝜈1=𝛵𝜎𝜏)

⇒       𝛵𝜎𝜏 ∙ 3𝑟 = 𝐹𝜀𝜆
′ ∙ 2𝑟 ⇒ 

⇒ 𝛵𝜎𝜏𝑚𝑎𝑥 ∙ 3𝑟 = 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
′ ∙ 2𝑟 ⇒ 𝛵𝜎𝜏𝑚𝑎𝑥 =

2

3
𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
′ ⇒ 𝛵𝜎𝜏𝑚𝑎𝑥 =

80

3
 𝑁 ⇒ 𝜇𝜊𝜌 ∙ 𝛮 =

80

3
 𝑁 (3) 

 

            Ισορροπία μεταφοράς δίσκου στον άξονα y’y: 

𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑁 = 𝑤𝛿 + 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥
′ ⇒ 𝛮 = 𝛭𝛿𝑔 + 𝐹𝜀𝜆𝑚𝑎𝑥

′ ⇒ 𝛮 = 80 𝑁 (4) 

 

Επομένως (3)
(4)
→ 𝝁𝝄𝝆 =

𝟏

𝟑
 

 

Δ.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΡΙΝ το κλείσιμο του διακόπτη 𝛿1: 𝛴𝐹𝑦 = 𝑤𝜌 ⇒ 𝛭𝜌 ∙ 𝛼 = 𝛭𝜌 ∙ 𝑔 ⇒ 𝛼 = 10 𝑚/𝑠
2 

Τη στιγμή 𝑡1 = 1 𝑠:  𝜐1 = 𝛼 ∙ 𝑡1 ⇒ 𝜐1 = 10 𝑚/𝑠   

και  𝑉𝛬𝛫1
(𝜋𝜌𝜄𝜈)

= ℰ𝜀𝜋1 ⇒ 𝑉𝛬𝛫1
(𝜋𝜌𝜄𝜈)

= 𝛣𝜐1ℓ ⇒ 𝑉𝛬𝛫1
(𝜋𝜌𝜄𝜈)

= 10 𝑉 

𝑲 𝜦 

𝜝ሬሬԦ 

𝓵 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

𝜹𝟏 

𝜹𝟐 

𝒘ሬሬሬԦ𝝆 

ΠΡΙΝ ΤΟ ΚΛΕΙΣΙΜΟ ΤΟΥ ΔΙΑΚΟΠΤΗ δ1 

𝓔𝜺𝝅 

(–) (+) 
𝑲 𝜦 

𝜝ሬሬԦ 

𝓵 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

𝜹𝟏 

𝜹𝟐 

𝒘ሬሬሬԦ𝝆 

𝑭ሬሬԦ𝑳 

(+) (–) 
𝑰𝜺𝝅 

𝑰𝜺𝝅 

𝓔𝜺𝝅, 𝑹𝜥𝜦 

ΜΕΤΑ ΤΟ ΚΛΕΙΣΙΜΟ ΤΟΥ ΔΙΑΚΟΠΤΗ δ1 
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ΜΕΤΑ το κλείσιμο του διακόπτη 𝛿1, τη στιγμή 𝑡1:  

𝐼𝜀𝜋1 =
ℰ𝜀𝜋1
𝑅𝜊𝜆

⇒ 𝐼𝜀𝜋1 =
𝛣𝜐1ℓ

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
⇒ 𝐼𝜀𝜋1 =

10

3 + 2
 𝛢 ⇒ 𝐼𝜀𝜋1 = 2 𝛢 

 

𝑉𝛬𝛫1
(𝜇𝜀𝜏ά)

= ℰ𝜀𝜋1 − 𝐼𝜀𝜋1 ∙ 𝑅𝛫𝛬 ⇒ 𝑉𝛬𝛫1
(𝜇𝜀𝜏ά)

= 𝛣𝜐1ℓ − 𝐼𝜀𝜋1 ∙ 𝑅𝛫𝛬 ⇒ 

⇒ 𝑉𝛬𝛫1
(𝜇𝜀𝜏ά)

= (10 − 2 ∙ 2) 𝑉 ⇒ 𝑉𝛬𝛫1
(𝜇𝜀𝜏ά)

= 6 𝑉 

 

Άρα  𝜋(%) =
𝑉𝛬𝛫1
(𝜇𝜀𝜏ά)

− 𝑉𝛬𝛫1
(𝜋𝜌𝜄𝜈)

𝑉𝛬𝛫1
(𝜋𝜌𝜄𝜈)

∙ 100(%) ⇒ 𝜋(%) =
6 − 10

10
∙ 100(%) ⇒ 𝝅(%) = −𝟒𝟎 %  

Δ.4.  

Τη στιγμή 𝑡2, ακριβώς πριν το κλείσιμο του διακόπτη 𝛿2, ισχύει ότι: 
 

𝑑𝑝

𝑑𝑡
= 0 ⇒ 𝛴𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐹𝐿 = 𝑤𝜌 ⇒ 𝐵𝐼𝜀𝜋ℓ = 𝛭𝜌𝑔 ⇒ 𝐵

ℰ𝜀𝜋
𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬

ℓ = 𝛭𝜌𝑔 ⇒ 

⇒ 𝐵
𝛣𝜐ℓ

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
ℓ = 𝛭𝜌𝑔 

(𝜐=𝜐𝜊𝜌)
⇒      

𝛣2ℓ2

𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬
𝜐𝜊𝜌 = 𝛭𝜌𝑔 ⇒ 𝜐𝜊𝜌 =

𝛭𝜌𝑔(𝑅1 + 𝑅𝛫𝛬)

𝛣2ℓ2
⇒ 

⇒ 𝜐𝜊𝜌 =
10 ∙ (3 + 2)

22 ∙ 0,52
 𝑚/𝑠 ⇒ 𝜐𝜊𝜌 = 50 𝑚/𝑠 

 

Τη στιγμή 𝑡2, αμέσως μετά το κλείσιμο του διακόπτη 𝛿2, ισχύει ότι: 
 

𝑅𝜊𝜆
′ =

𝑅1 ∙ 𝑅2
𝑅1 + 𝑅2

+ 𝑅𝛫𝛬 ⇒ 𝑅𝜊𝜆
′ = (

3 ∙ 6

3 + 6
+ 2)  𝛺 ⇒ 

⇒ 𝑅𝜊𝜆
′ = 4 𝛺 

 

𝐹𝐿
′ = 𝐵𝐼𝜀𝜋

′ ℓ = 𝐵
ℰ𝜀𝜋
′

𝑅𝜊𝜆
′ ℓ = 𝐵

𝛣𝜐ℓ

𝑅𝜊𝜆
′ ℓ =

𝛣2ℓ2

𝑅𝜊𝜆
′ 𝜐

(𝜐=𝜐𝜊𝜌)
⇒      

⇒ 𝐹𝐿
′ =
22 ∙ 0,52

4
∙ 50 𝑁 ⇒ 𝐹𝐿

′ = 12,5 𝑁 

 

𝛴𝐹𝑦
′ = 𝑤𝜌 − 𝐹𝐿

′ = 𝛭𝜌𝑔 − 𝐹𝐿
′ ⇒ 𝛴𝐹𝑦

′ = −2,5 𝛮 

 

Άρα  
𝑑𝐾

𝑑𝑡
= 𝛴𝐹𝑦

′ ∙ 𝜐
(𝜐=𝜐𝜊𝜌)
⇒      

𝑑𝐾

𝑑𝑡
= −2,5 ∙ 50 𝐽/𝑠 ⇒ 

⇒
𝒅𝑲

𝒅𝒕
= −𝟏𝟐𝟓 𝑱/𝒔  

 

 

 

 

𝑲 𝜦 

𝜝ሬሬԦ 

𝓵 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

𝜹𝟏 

𝜹𝟐 

𝒘ሬሬሬԦ𝝆 

𝑭ሬሬԦ𝑳
′  

𝑰𝟏 

𝑰𝟐 

𝑰𝜺𝝅
′  

(+) (–) 

𝓔𝜺𝝅
′ , 𝑹𝜥𝜦 

ΜΕΤΑ ΤΟ ΚΛΕΙΣΙΜΟ ΤΟΥ ΔΙΑΚΟΠΤΗ δ2 
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Δ.5.  

Από τη στιγμή 𝑡2 και μετά, η ράβδος εκτελεί επιβραδυνόμενη κίνηση με φθίνουσα 

επιβράδυνση, αφού: 
 

𝛴𝐹𝑦
′ < 0 ⇒ |𝜐| ↓   και  |𝛼′| =

|𝑤𝜌 − 𝐹𝐿
′|

𝑀𝜌
 
(𝐹𝐿
′>𝑤𝜌)
⇒      |𝛼′| =

𝐹𝐿
′ −𝑤𝜌

𝑀𝜌
=
𝛣2ℓ2

𝑀𝜌𝑅𝜊𝜆
′ 𝜐 − 𝑔 

(|𝜐|↓)
⇒     |𝛼′| ↓ 

Όταν 𝜐 = 48 𝑚/𝑠, θα έχουμε:  

𝐼𝜀𝜋
′ =

𝛣𝜐ℓ

𝑅𝜊𝜆
′ ⇒ 𝐼𝜀𝜋

′ =
48

4
 𝐴 ⇒ 𝐼𝜀𝜋

′ = 12 𝐴 

{
𝐼𝜀𝜋
′ = 𝐼1 + 𝐼2
𝐼1𝑅1 = 𝐼2𝑅2

} ⇒ {
12 = 𝐼1 + 𝐼2
3𝐼1 = 6𝐼2

} ⇒ {
12 = 𝐼1 + 𝐼2
𝐼1 = 2𝐼2

} ⇒ 12 = 3𝐼2 ⇒ 𝐼2 = 4 𝐴 

 

 Επομένως, η θερμική ισχύς που καταναλώνει η αντίσταση 𝑅2 ισούται με: 

𝑃𝑅2 = 𝐼2
2 ∙ 𝑅2 ⇒ 𝑃𝑅2 = 4

2 ∙ 6 𝑊 ⇒ 𝑷𝑹𝟐 = 𝟗𝟔 𝑾  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


